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1. MEMORIA

1.1. DATOS GENERALES

Datos del titular

N.LF. | | Nombre del titular |

Via | Domicilio | | C.P. |
Localidad | Municipio |

Provincia | Telf | | Fax |

Correo electronico

Persona de contacto

Datos del Ingeniero

Nombre y Apellidos |N.LF. |
Titulaciéon

N2 Colegiado | Colegio Profesional |
Correo electrénico | Telf. |
N¢ visado proyecto Fecha visado Pyto.

N¢ visado anexo Fecha visado anexo




1.2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ESTACION TRANSMISORA

1.2.1. Nombre de la estacion

Datos de la Estacion

Cadigo Expte. | Nombre la estacion |

Localidad | Municipio |

Provincia

Caddigo serie del identificador red
emplazamiento de estaciones

Frecuencia | Unidad | | Bloque | Canal |
Superficie zona Densidad de poblacion

de servicio (Km?) (habitantes/Km2)

1.2.2. Emplazamiento de la Estacidon

EMPLAZAMIENTO

Cédigo de serie

Tipo de via

Descripcién de la situacion

Localidad

Término municipal

Provincia

Latitud

Longitud

Cota

Emplazamiento compartido




1.2.3. Canal radioeléctrico de trabajo y caracteristicas de emision.

1.2.3.a Canales radioeléctricos del multiple.

FRECUENCIA

Valor de la frecuencia

Unidad de la frecuencia

Canal radioeléctrico

Numero de programas

Desplazamiento de portadoras

Red sincronizada

Denominacién de emision.

necesaria.

Anchura de banda

Denom. de emisién. Tipo de modulacién

Denom. de emision. Naturaleza de la sefal

Denom. de emision. Tipo de informacién

Denom. de emisiéon. Detalle de senal o senales

Denom. de emision. Naturaleza multiplaje

Modulacion de las portadoras

Numero de portadoras e intervalo de guarda

1.2.3.b Nombre de la estacion de donde procede la senal

Servicio Tipo Nivel / BER Canal de emision/ Centros
(Valor Tipico)

Canal Local TELEVISION Y RADIO -
40 Latino TELEVISION

CNN+ TELEVISION

Cuatro TELEVISION

La Sexta TELEVISION

Promo TELEVISION

Ser RADIO

40 Principales RADIO

Cadena Dial RADIO

Antena 3 TELEVISION

Antena.Neox TELEVISION

Antena.Nova TELEVISION

Horgar10 TELEVISION

TvtvDigital TELEVISION

Onda cero RADIO

Europa FM RADIO

Onda Melodia RADIO

Canal Extremadura TV TELEVISION

Extremadura TV?2 TELEVISION

Canal Extremadura Radio RADIO

24H TVE TELEVISION

ClanTv TELEVISION

La2 TELEVISION

TVE 1 TELEVISION

RNE 1 RADIO

RNE 3 RADIO

RNC RADIO




Intereconomia TELEVISION
Teledeporte TELEVISION
Veo TELEVISION
Set en Veo TELEVISION
Tienda en Veo TELEVISION
Radio Intereconomia RADIO
Guide Plus+ DATOS
Canal Ingenieria DATOS

Fly Music TELEVISION
Telecinco TELEVISION
Telecinco2 TELEVISION
FDF TELEVISION
CincoShop RADIO

Punto Radio RADIO
1.2.3.c.d.e.f.g.h.i.

Numero de programas

Desplazamiento de portadoras

Red sincronizada

Denominacion de emisién. Anchura de banda
necesaria.

Denom. de emisién. Tipo de modulacion

Denom. de emisién. Naturaleza de la sefnal

Denom. de emision. Tipo de informacion

Denom. de emision. Detalle de sefnal o sefales

Denom. de emisién. Naturaleza multiplaje

Modulacién de las portadoras

Numero de portadoras e intervalo de guarda

1.2.3.j. Emision apta para terminales portatiles segun estandar DVB-H.

1.2.3.k. Denominacion de la emision (anchura de banda necesaria, tipo de
modulacidén, naturaleza de las senales, tipo de informacion, detalles de las senales,
naturaleza de la multiplexacion)

Denominacion de emisiébn. Anchura de banda
necesaria.

Denom. de emision. Tipo de modulacién

Denom. de emision. Naturaleza de la sefal

Denom. de emision. Tipo de informacién

Denom. de emisiéon. Detalle de senal o senales

Denom. de emision. Naturaleza multiplaje

Modulacién de las portadoras

Numero de portadoras e intervalo de guarda




1.2.4. Caracteristicas Técnicas de diseino de la Estacion Transmisora.

1.2.4.a Equipos Transmisores

DATOS DE EMISION TDT-EQUIPO 1

Marca | Modelo | Potencia salida (W) |
Programa 1 Canal salida 1
Programa 2 Canal salida 2
Programa 3 Canal salida 3

DATOS DE EMISION TDT-EQUIPO 2

Marca | Modelo | Potencia salida (W) |
Programa 1 Canal salida 1
Programa 2 Canal salida 2
Programa 3 Canal salida 3

marca, modelo y referencia marcado C.E. de Gap Filler

1.2.4.b Calculo de la potencia del Equipo Transmisor

Potencia de salida del transmisor = PRA + At- G

PRA | Potencia radiada maxima (dBW) Valor PRA
At Atenuacién total en el sistema radiante (dB) Valor At

G Ganancia maxima del sistema radiante (dB) Valor G
Ptr Potencia de salida del transmisor (dBW) Valor Ptr

1.2.4.c Composicion del Sistema Radiante

El sistema radiante estara formado por ........... paneles de ............. dipolos (cada panel
emitira ............ canales de TDT).
El conjunto dara una cobertura aproximada de ................ ¢ en un eje de direccion de

.................. ¢ tomando como origen el Norte geografico. El angulo de inclinacion de cada
panel sera ....... ¢, La polarizacién utilizada sera ...................

El diagrama de radiacién del sistema radiante presenta una ganancia maxima de
............ dB por cada panel y una abertura en el PH a -3 dB de 612, en la direccién de
orientacién del eje de emision, por lo que los sectores de radiacion sobre el eje de emisidn

a -3 dB seran



En el PV presenta una abertura a -3 dB de 612 en el sector de radiacién.

El conector de entrada del panel de dipolos es de tipo 7/16 y soporta una potencia
maxima de 1 Kw.

La alimentacidén de los paneles se realizard obteniendo la sefial a través de la antena
receptora que por medio de 1 distribuidor de 1 entrada / 2 salidas derivara la sefial a un
nuevo distribuidor de 1 entrada / 3 salidas que alimentaran a tres grupos de dos GAP
FILLER profesionales.

Cada blogue de tres repetidores de TDT alimentara a un panel de antenas. Los
conectores de los paneles seran del tipo 7/16. Los latiguillos de unién del repartidor con
los dipolos estaran realizados con cable coaxial y su longitud sera de 3 mts. El cable
utilizado para la unién del transmisor con cada uno de los paneles es de tipo Cellflex 7/8"

y su longitud aproximada es de 25 m.

Caracteristicas del sistema radiante

Directividad | Polarizacion Numero de paneles
Orientacién panel 1 (9) Orientacion panel 2 (9) |
Sectores de radiaciéon a -3 dB ()

Angulo de elevacion sector 1 (%) | Angulo de elevacion sector 2 (°)

Tipo de ganancia Ganancia maxima (dB)

Altura fisica del mastil (m) Apertura horizontal del haz a -3 dB (9)

Altura del centro eléctrico de la antena | Altura efectiva maxima de la antena |

Caracteristicas de la antena receptora

Marca Modelo

Impedancia (Q) Relacion D/A

Apertura horizontal haz () Apertura vertical haz ()
Ganancia en el canal 1 (dB) Ganancia en el canal 2 (dB)
Ganancia en el canal 3 (dB) Ganancia en el canal 4 (dB)
Ganancia en el canal 5 (dB) Ganancia en el canal 6 (dB)




Caracteristicas del panel emisor

Marca Modelo

Impedancia (Q) Potencia maxima (W)
Tipo ganancia Ganancia (dB)

Angulo de radiacién horizontal (°) Apertura vertical haz (%)

1.2.4.d Torre o mastil soporte de antenas

La infraestructura existente estd compuesta por una torre marca .................... , modelo

.................. ,de ............... m de altura, (descripcién torre soporte de antenas).

Existencia de estructura soporte (1)

Existencia de instalacion analogica (1)

Espacio utilizable en estructura soporte |

Disponibilidad suministro eléctrico | Distancia | --

Disponibilidad de estructuras soporte para Centro eléctrico

obtencioén de desacoplo

Proximidad de nucleo habitado Distancia vivienda mas
préoxima

Anadir los calculos mecanicos de la estructura.

1.2.4.e Calculo de alturas efectivas

Las alturas efectivas de la antena se definen como la altura del centro eléctrico de la
antena sobre el nivel medio del terreno entre las distancias de 3 y 15 km a partir de la
base de antena y en los azimut de que se trate, expresadas en metros (m).

Este parametro se calculard cada 10 grados en los treinta y seis azimut comprendidos
entre el Norte geografico (que define la referencia 0 grados) y 350 grados, en el sentido
de las agujas del reloj.

En caso de antenas directivas, debera incluirse entre las parejas (acimut, altura efectiva)
la correspondiente al acimut que coincida con la direccibn de maxima radiacion en

sustitucion del acimut méas proximo en el intervalo de 10 grados.



En base a las recomendaciones del CCIR, para el calculo de la cota media del terreno se

tendra en cuenta:

1.-  Sid estda comprendida entre 1 Km < d < 8 Km; calcular la cota media entre d/4 y d
2.-  Sid esta comprendida entre 8 Km <d<15 Km; calcular la cota media entre 3 Kmy d
3.-  Sid>15km; calcular la cota media entre 3 Km y 15Km
RADIAL ALTURA RADIAL ALTURA ALTURA
@) ALTURA MEDIA EFECTIVA @) MEDIA EFECTIVA
0 180

10 190

20 200

30 210

40 220

50 230

60 240

70 250

80 260

90 270

100 280

110 290

120 300

130 310

140 320

150 330

160 340

170 350
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INSERTAR AQUI TABLA ALTURAS EFECTIVAS DE RADIALES DESDE KM 3 AL KM 15
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1.2.4.f. Polarizacion

El sistema de antenas tal y como se indica en el punto 1.2.4.c, es de polarizacion

Acimut | Atenuacion Tipo Num. Acimut | Atenuacion Tipo Num.
(dB) Acimut sector (dB) Acimut sector
00 180
10 190
20 200
30 210
40 220
50 230
60 240
70 250
80 260
90 270
100 280
110 290
120 300
130 310
140 320
150 330
160 340
170 350

12



1.2.4.h Descripcion del sistema de sincronizacion.

Esta instalacién no corresponde a una “red de estaciones”.

1.2.4.j Descripcion del sistema de alimentacion de energia de la instalacion.

CUADRO ELECTRICO
LEYENDA

Interruptor Magnetotermico

@ Interruptor Diferencial

(2x6) + TTx6mm2 Cu

PVC 750 Cu

Punto de luz incandescente

Il polos
In = 25

Il polos
In = 25
Is = 30

Emergencia

Receptor Genérico

Il polos Il polos

In =10 A In =16
3 £
(&) € »e
o~ RS
hERES
€5 TS
sc | °y
98 | 2=
flal O
= < Ho W
S £ ¢ 2z | = E
RN - @ ) [
) DERNYSN] ) D0 4 =z <
N S N N 0
€| ©3 o €] © 9% o =
€ 2 o o Ecl o o
£ I3 ERIIS
oo Yol noo|l Y o
3e|zé& A
N o~
~ N ~ NS
o - a -
= =
CE]
T.C. COMUN SATELITE T.C. COMUN TERRESTRE TOMA CORRIENTE
EMERGENCIA ALUM. INCANDESCEN. 300w 900w 300w
25w 100 w Cdt=2.887% Cdt=2.887% Cdt=2.887%
Cdt=1.639% Cdt=1.671%

El esquema para el cuadro de alimentacion de un repetidor en caseta de obra:
- 1 Magnetotérmico general de corte bipolar de 20 A para alimentaciéon general de todo

el conjunto, cuya misidn es aislar la linea de acometida del sistema de alimentacién propio

del equipo.
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- 1 transformador-separador 1:1: se instala a continuacion del magnetotérmico general y
su misidn consiste en aislar eléctricamente la alimentacién general, del circuito de
alimentacion del emisor y en estabilizar el nivel de tension a 220 v. El transformador
consta de 3 entradas cuyas espiras estan dimensionadas en funcién de la tensién de
entrada, de manera que en caso de recibir tensiones por debajo o por encima de 220 v,
los diferentes bobinados regulan la tension a dicho nivel. Ademas dispone de un varistor
en paralelo a la entrada de red, de manera que regula pequenas oscilaciones de tensién
y, en caso de sobretension elevada, actia como un fusible, abriendo el circuito y cortando
la alimentacién general, protegiendo al equipo de mayores averias por sobretension

- 1 Descargador electronico contra sobretensiones: se instala a continuacion del
transformador-separador, y consiste en un circuito regulador de tension conectado a la
tierra general del sistema, que actia derivando a tierra tensiones superiores a la maxima
tensién de trabajo.

- 1 Magnetotérmico de corte bipolar para alimentacién del equipo emisor de 10 A, con
diferencial autorearmable asociado de una intensidad nominal de 25 A y sensibilidad de
30 mA.

- 1 Magnetotérmico de corte bipolar de 10 A para alimentacién de los enchufes de
servicio.

- 2 enchufes de servicio para conexion de equipos de medida

14



1.2.5. Calculo de la cobertura radioeléctrica de la estacion.

INSERTAR PLANO DE COBERTURA

POBLACION Distancia | AZIMUT | INCLINACION | G.Horizon | G. Vertical PRA
(Km) (dB) (dB) (dBW)

1.2.6. Proteccion de las instalaciones aeronauticas

En este caso no existe, dentro de la zona de influencia, ninguna instalaciéon aeronautica,
de socorro y de seguridad, de observatorios de astronomia y de astrofisica, de las
estaciones terrenas de seguimiento y control de satélites, de los centros de comprobacién
técnica de emisiones... que requieran una proteccién especifica en este Centro Emisor.
En conformidad con el articulo 8 del Reglamento de uso del dominio publico
radioeléctrico, aprobado por Orden de 9 de marzo de 2000, la obtencién de los permisos o
autorizaciones de emplazamientos para la instalacion de estaciones de
radiocomunicaciones, asi como la proteccién de las servidumbres aeronauticas, sera
responsabilidad y correra a cargo del solicitante.

Adicionalmente, el articulo 29 del Decreto 584/1972, de 24 de febrero, de servidumbres
aeronauticas, establece que los Organismos del Estado, asi como los provinciales y
municipales, no podran autorizar instalaciones en los espacios y zonas que constituyan
servidumbres aeronauticas sin previa resoluciéon favorable del Ministerio competente.
Igualmente, el articulo 30 del citado Decreto establece que las personas naturales o
juridicas cursaran sus solicitudes de permisos en zonas sujetas a las servidumbres

aeronauticas a través del Ayuntamiento a cuya jurisdiccion pertenezcan los terrenos,
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mientras que los Organismos estatales y Empresas o Entidades publicas podran cursar
sus solicitudes directamente ante la Administracion Aeronautica.

En consecuencia, este proyecto técnico no precisa la autorizaciéon para la instalacion de
esta torre, dado que no esta situada en un punto dominante existiendo otros edificios y

torres de mayor altura.

1.2.7. Proteccion del dominio publico radioeléctrico

En este estudio el tipo de estacién es .............. , ya que su potencia PRA no supera los
En este caso el repetidor NO esta instalado en zona de viviendas, por lo que es necesario
realizar el estudio segun lo indicado en las “Normas basicas para la realizacion de
proyectos técnicos de estaciones de radiodifusion (sonora y de television)” publicadas por
la SETSI correspondientes a la versién 3.2 del 7 de Enero de 2005. Se realizara un
estudio de niveles de exposicién conforme a la orden CTE/23/2002, de 11 de Enero, de

desarrollo del RD 1066/2001, de 28 de Septiembre.

1.2.7.a Célculo y medida de los niveles de exposicion radioeléctrica

La estacion radioeléctrica esta situada en una torre lo suficientemente alta como para no
ser necesario adoptar precauciones especiales a los efectos generados por las ondas

lectromagnéticas generadas en el centro emisor.

Dado que las viviendas estan suficientemente alejadas, podemos considerar que los
niveles de radiacién seran muy inferiores a los que se produciran en las areas que ya

hemos citado.
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Los calculos de los niveles de emision, sobre las areas de permanencia de las personas

préximas a la estacibn base, se han realizado en el denominado “perfil critico de

accesibilidad” cuyos puntos son los de mayor exposicion radioeléctrica, y es en la linea

contenida en un plano de accesibilidad (por donde pueden caminar las personas) que

pasa por los puntos donde el diagrama de radiacion de la antena es maximo. Es decir,

justo la linea que va desde el primer punto accesible situado en la vertical de la antena

que se trate, hacia la direccidon de maxima radiacion de la antena pasando por todos los

puntos accesibles.

1.2.7.b Estudio de los niveles de exposiciéon en el entorno

Para este estudio se hace uso principalmente del diagrama de radiacién horizontal de las

antenas utilizadas en la instalacion.
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Se muestra a continuacion la disposicion geométrica utilizada, para la realizacion de los

célculos de la densidad de potencia, en el perfil critico de accesibilidad.

T

Donde

h es la altura de la antena

X es la distancia desde la vertical de la antena hasta el punto del perfil critico de
accesibilidad que se desea estudiar

R es la distancia desde la antena al punto que se desea estudiar

0 es el angulo que forman la horizontal por el punto donde esta situada la antena y la

direccion al punto del perfil que se desea medir

Se ha considerado para el estudio, que los puntos de perfil critico estan a 2 metros del
suelo (altura de la cabeza de una persona que se desplaza por la zona).

La tabla siguiente muestra los datos de partida para esta instalacion

Altura de radiacién de la antena ...
Altura medida sobre el suelo 2 m
Altura (hl) m

18



Inclinacion de la antena 3¢
PIRE

Donde se ha definido la nueva altura h' como
h'= h-2m
Se han tomado los valores de ganancia de la antena (caida en dB), para todos los

angulos de elevacién de interés en el diagrama de radiacion horizontal

Angulo en Valor Densidad de Angulo
diagrama | Caida normalizado | Distancia |potencia (S) |Distancia | auténtico
Radiacion |(dB) F (0-0) X)m mW/m? (R)ym |9

0 0 1

14 0.5 72 74

29 3 32 37

39 4.5 22 29

54 7 13 22

69 12 7 19

84 20 2 18

La inclinacién de la antena para este caso es ¢ = 3°
Se ha procedido a determinar el valor de la distancia X para cada uno de estos puntos
aplicando la expresion

X = h'/ tang (6)
Se han calculado las distancias entre la antena y el punto bajo estudio

R =[(h)? + x*]
Se han calculado los valores de densidad de potencia a una distancia X mediante la
expresion

S = (M/4m) F(6-¢) [PIRE /X + h?]

El valor del coeficiente de reflexion elegido es 2.56
Con los valores de densidad de potencia calculados, para cada una de las distancias X de

separacion a la vertical de la antena en la direccion de maxima radiacién, se ha procedido
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a la representacion del perfil critico de accesibilidad, teniéndose en cuenta solamente los
valores de X que estan en el entorno de permanencia de personas
El nivel de referencia para la densidad de potencia a la frecuencia de (800 MHz) es:

Smax = 2 W/m?
Como puede apreciarse del estudio realizado del perfil critico de accesibilidad, donde
estan contenidos los puntos de mayor exposicion radioeléctrica de esta instalacién, en las
areas de permanencia habitual de las personas, no se superan los niveles de exposicion
contenidos en el Anexo Il del Reglamento aprobado por el Real Decreto 1066/2001, de 28

septiembre.

PERFIL CRITICO DE ACCESIBILIDAD

1,2

0,8 -
0,6 -
0.4 -

Dendidad de Potencia mW/m?2

0,2 -1

2 7 13 22 32 72

Distancia (m)

20




1.2.7.c Determinacion del volumen de referencia

Para la realizacion de los calculos de los volumenes de referencia, se han utilizado los
datos de la antena instalada en la estacién. Las caracteristicas mas importantes y
diagramas de radiacién figuran a continuacion.

Antena Tipo: Panel

N de Elementos: 2

Polarizacién: Horizontal

Frecuencia: 470-860 MHz

Ganancia en la direccion de maxima radiacion: 16,15 dBi

Abertura del I6bulo principal en el plano H: 612 a 3dB

Abertura del I6bulo principal en el plano V: 26° a 3dB

PIRE: 1,64

Dimensiones: 983 mm

HORIZONTAL Y VERTICAL
Los diagramas de directividad arriba representados no estan normalizados, y por tanto no

pueden usarse directamente para el calculo de volimenes de referencia. Se procede a
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continuacién, partiendo de los diagramas anteriores a tomar los datos necesarios para la

representacién de los diagramas de radiacién normalizados.

NORMALIZACION

PLANO H

Acimut del | Caida en Valor
angulo de dB Normalizado
radiacion

15 0.5

20 1

24 1.5

28 2

32 3

36 4

40 5

43 6

48 8

50 9

60 12

70 15

PLANO V

Acimut del | Caida en Valor
angulo de dB Normalizado
radiacion

7 1

10 2

12 3

13 4

14 5

16 7

17 8

18 10

20 12

22 15

42 12

Con estos valores se han representado los diagramas de campo normalizados de la

antena. No se han representado los puntos con un nivel de caida superior a 15 dB,

porque no resultan de utilidad practica a la hora de evaluar los volumenes de referencia,
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ya que no pueden considerarse “campo lejano”, y estan dentro de la estructura mecanica

de la antena o muy cercana a ella.

PARALELEPIPEDO DE REFERENCIA

FORMULAS

Lvu /
Lf

Lb
Lh
Lh
Lvd

Dmax = [M PIRE/4r Smax]'?

Lf = Dmax

Lh =2 Dmax [G (8 u)]"? sen (8 1)

Lvd = Lvu = Dmax [G (8 v1)]"? sen (0 1)

Lb = Dmax [G (8 a)]'? cos (0 »)

.....

zzzzz

DIAGRAMAS DE RADIACION NORMALIZADOS

rrrrr
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On- 25° G@On= 0.7

Ovi- 10° G@®Ow= 065

Ba- 0° G(@a) = 0

El Nivel de referencia para la frecuencia de trabajo (750 MHz) en este emplazamiento es:
Smax = 2.25 W/m?

Con los valores de los angulos obtenidos, y aplicando un factor de reflexion M = 2.56 que

es adecuado para este emplazamiento, ya que no hay elementos importantes que puedan

producir reflexiones, se obtienen para una PIRE de 1,64 W las siguientes longitudes del

paralelepipedo de referencia

Lf= 0,61m

Lh= 1,172m

Lvd =Lvu= 0,172 m

Lo que da un valor de total de la dimension vertical del paralelepipedo Lv de:

Lv=Lvd + Lvu=0,34 m

Lb=0

Como puede apreciarse el valor total de la dimension vertical del paralelepipedo

calculada, es inferior a la dimension vertical de la propia antena. Por este motivo en el

extremo préximo a la antena, se ha considerado adecuado tomar como bueno los valores

de Lv calculados, pero partiendo de los extremos inferior y superior respectivamente de la

propia antena. La nueva dimensién Lv' para una longitud de antena de 0,492 m sera:

Lv'=Lvd + Lvu + Lant= 0,832 m
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0,832 m

0,492 m

017 m 1,172 m

0,61 m

En el apartado de planos de planta y alzado de esta documentacion, estan representados
de forma integrada y a escala, los voliumenes de referencia anteriormente calculados.

En el exterior de estos volimenes de referencia no se superan los niveles de exposicion
contenidos en el anexo |l del Reglamento aprobado por el Real Decreto 1066/2001, de 28

de septiembre.

1.2.8. Protecciones de seguridad de la Estacion Transmisora

Se encuentran instalados los siguientes sistemas de proteccién contra rayos tipo Franklin:
- Toma de tierra formada cable de cobre de 50 mm? de seccién a 4 picas de cobre
enterradas, formando un anillo a unos 2 m entorno al poste soporte, y valor de resistencia
eléctrica recomendado no superior a 20. La tierra del pararrayos se unira a la tierra
general al menos 2,5 m. por debajo del punto de unioén de la tierra de las antenas.

En el caso de esta instalacién, no es necesario la instalacién de sistemas de proteccion
contra el rayo de eficiencia E superior porque no se trata de una torre de mas de 43 m de

altura y no alberga sustancias nocivas, peligrosas, radioactivas, explosivas o inflamables,
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de acuerdo con el Anexo B de la seccién SU 8 “Seguridad DB SU del Cdédigo Técnico de

la Edificacién”.

1.2.8.a Descripcidn de los sistemas de proteccion frente a las descargas eléctricas
Como normas generales de actuacién en relacion con estas instalaciones deben de
observarse las siguientes: Los bornes, tanto de cuadros como de maquinas, estaran
protegidos con material aislante. Los cables de alimentacién a maquinas y herramientas
tendran cubiertas protectoras, seran del tipo antihumedad y no deberdn de estar en
contacto 6 sobre el suelo en zonas de transito.

Est4 totalmente prohibida la utilizacion de las puntas desnudas de los cables, como
clavijas de enchufe macho. En los almacenes de obra se dispondra de recambios
analogos, y en numeros suficiente, para que en cualquier momento se pueda sustituir el
elemento deteriorado, sin perjuicio para la instalacién y para las personas. Todas las
lineas eléctricas quedan sin tension al dar finalizado el trabajo, mediante corte del
seccionador general.

La revisidn periddica de todas las instalaciones es condicion imprescindible. Se realizarg
con la mayor escrupulosidad por personal especializado. Afectara tanto al aislamiento de
cada elemento 6 maquina, asi como el estado de los mecanismos, protecciones,
conductores, cables, del mismo modo que a sus conexiones 6 empalmes.

Los portalamparas seran de material aislante, de forma que no produzcan contacto con
otros elementos & cortacircuitos. Toda reparacién se realizara previo corte de corriente, y

siempre por personal cualificado.
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Los cuadros eléctricos permanecerdan quedando las llaves en poder de personas
responsables. Se sefnalizara mediante carteles el peligro de riesgo eléctrico, asi como el

momento en el que se estan efectuando trabajos de conservacion.

1.2.8.b Descripcion de los sistemas de deteccion y proteccion contra incendios
Para la prevencidén de éste riesgo se dispondra en obra de extintores portatiles de polvo
seco polivalente para fuegos de tipo A y B, y de diéxido de carbono para fuegos de origen

eléctricos.

1.2.8.c Descripcidén de vallado perimetral

El cerramiento previsto, es de tipo metalico de dimensiones 8 x 5 m, compuesto por un
mallazo galvanizado y plastificado de 2 m de altura. Los postes galvanizados de 5 m que
sujetan el mallazo, disponen de un codo superior a 30%, para sujecion de tres hileras de

alambre de espino, antiescalo.

Estos postes se sujetaran mediante un tabique de 30 cm, de cemento. La puerta de
acceso, también de estructura metalica, de dos hojas, con unas dimensiones de 3 x 2 m,

dispondra de cerradura y candado de intemperie.

1.2.8.d Lineas de vida

Al ser una instalacién sobre el terreno, no se precisa la colocacion de ninguna linea de
vida, mas que la que esté instalada en la torreta soporte de antenas.
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2. PLANOS

PLANO N¢ 1: Ortofoto de situacion de la poblacion
PLANO N¢ 2: Cobertura estimada

PLANO N¢ 3: Plano de planta de la estacion
PLANO N¢ 4: Plano de Alzado

PLANO N¢ 5: Esquema del sistema de antenas

PLANO N? 6: Perfiles de los radiales cada 102

PLANO N2 7: PLANO INSTITUTO CARTOGRAFICO DEL EJERCITO:

cobertura.

Radiales de
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Ortofoto de situacién de la poblacién
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Cobertura prevista
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Plano de Planta de la estacion
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Plano de Alzado Torre
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PROYECTO TECNICO PARA LA INSTALACION DE UN GAP-FILLER PETICIONARIO: EXCMO. AYUNTAMIETO DE VILLARTA DE LOS MONTES (BADAJOZ)

INSERTAR PERFILES DE RADIALES
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PROYECTO TECNICO PARA LA INSTALACION DE UN GAP-FILLER PETICIONARIO: EXCMO. AYUNTAMIETO DE VILLARTA DE LOS MONTES (BADAJOZ)

INSERTAR RADIALES POR CUADRANTES
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PROYECTO TECNICO PARA LA INSTALACION DE UN GAP-FILLER PETICIONARIO: EXCMO. AYUNTAMIETO DE VILLARTA DE LOS MONTES (BADAJOZ)

3. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

3.A. CERTIFICADOS DE DECLARACION DE CONFORMIDAD DE LOS EQUIPOS.
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PROYECTO TECNICO PARA LA INSTALACION DE UN GAP-FILLER PETICIONARIO: EXCMO. AYUNTAMIETO DE VILLARTA DE LOS MONTES (BADAJOZ)

3.B. CARACTERISTICAS TECNICAS GENERICAS DEL EQUIPAMIENTO

3.B.1 Marca, modelo y caracteristicas del equipo transmisor
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PROYECTO TECNICO PARA LA INSTALACION DE UN GAP-FILLER PETICIONARIO: EXCMO. AYUNTAMIETO DE VILLARTA DE LOS MONTES (BADAJOZ)

3.B.2 Paneles, distribuidores, lineas de transmision, conectores de los sistemas de
antenas
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PROYECTO TECNICO PARA LA INSTALACION DE UN GAP-FILLER

PETICIONARIO: EXCMO. AYUNTAMIETO DE VILLARTA DE LOS MONTES (BADAJOZ)
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PROYECTO TECNICO PARA LA INSTALACION DE UN GAP-FILLER

Caracteristicas Cable Cellflex

PETICIONARIO: EXCMO. AYUNTAMIETO DE VILLARTA DE LOS MONTES (BADAJOZ)
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PROYECTO TECNICO PARA LA INSTALACION DE UN GAP-FILLER PETICIONARIO: EXCMO. AYUNTAMIETO DE VILLARTA DE LOS MONTES (BADAJOZ)

3.B.3 Marca, modelo, caracteristicas de los equipos de cabecera
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PROYECTO TECNICO PARA LA INSTALACION DE UN GAP-FILLER PETICIONARIO: EXCMO. AYUNTAMIETO DE VILLARTA DE LOS MONTES (BADAJOZ)

3.B.4 Marca, modelo, caracteristicas de los equipos de codificacion
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PROYECTO TECNICO PARA LA INSTALACION DE UN GAP-FILLER PETICIONARIO: EXCMO. AYUNTAMIETO DE VILLARTA DE LOS MONTES (BADAJOZ)

3.B.5 Marca, modelo y caracteristicas de los equipos de transporte, control y
supervision de la red de estaciones.
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PROYECTO TECNICO PARA LA INSTALACION DE UN GAP-FILLER PETICIONARIO: EXCMO. AYUNTAMIETO DE VILLARTA DE LOS MONTES (BADAJOZ)

3.B.6 Marca, modelo, caracteristicas de los equipos de sincronizacién de la red de
estaciones.
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3.C. NORMATIVA APLICABLE
Segun establecen las “Normas basicas para la realizacion de proyectos técnicos de

estaciones de radiodifusion (sonora y de television), apartado 1.1, publicadas por la
Secretaria de Estado de Telecomunicaciones y para la Sociedad de la Informacion, son
aplicables al presente proyecto las siguientes disposiciones legales:

a) “En cualquier caso, con caracter previo al comienzo de la prestacion del servicio, tanto
en gestion directa como indirecta, sera requisito indispensable la aprobacion de los
correspondientes proyectos o propuestas técnicas de las instalaciones y la inspeccion de
las mismas” (articulo 26.6 de la Ley 31/1987, de 18 de diciembre, de Ordenacion de las
Telecomunicaciones y Ley 11/1998, de 24 de abril General de Telecomunicaciones y
posterior Ley 32/2003, de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones ).

b) “Con caracter previo al comienzo de la prestacion de los servicios de radiodifusion
sonora digital terrenal y de television digital terrenal, seran requisitos indispensables la
aprobacion de los proyectos y propuestas técnicas respecto de las instalaciones y la
comprobacion de que estas udltimas se ajustan a la vigente normativa” (disposicion
adicional cuadragésima cuarta, apartado 3, de la Ley 66/1997, de 30 de diciembre, de
Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social).

c) Los trabajos profesionales de los proyectos, ya sean ejecutados, total o parcialmente, y
las modificaciones de los mismos han de ser sometidos por sus colegiados autores al
visado colegial cuando hayan de ser presentados a la Administracién publica, para obtener
el correspondiente informe, aprobacién, adjudicacién, concesion, autorizacién, permiso, o

licencia (Decreto 332/1974 y Estatutos del COITT aprobados por R.D. 418/2006)
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d) “Con caracter previo a la utilizacion del dominio publico radioeléctrico, se exigira,
preceptivamente, la inspeccion o el reconocimiento de las instalaciones con el fin de
comprobar que se ajustan a las condiciones previamente autorizadas” (articulo 45.4 de la
Ley 32/2003, de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones).

e) “Los operadores que establezcan redes soporte de servicios de radiodifusion sonora y
de television presentaran un estudio detallado, realizado por técnico competente, que
indique los niveles de exposicion radioeléctrica en areas cercanas a sus instalaciones
radioeléctricas en las que puedan permanecer habitualmente personas, los mencionados
niveles de exposicion deberan cumplir los limites establecidos en el anexo II’ (articulo 8 del
Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, de Reglamento sobre proteccion del
dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones y medidas de proteccién
sanitaria).

f) “La presente se dicta en desarrollo y aplicacion de lo dispuesto en el Real Decreto
1066/2001 y tiene por objeto regular las condiciones, contenido y formatos de los estudios
y certificaciones a los que se hace referencia’ (apartado primero de la Orden CTE/23/2002,
de 11 de enero, por la que se establecen condiciones para la presentacion de
determinados estudios y certificaciones por operadores de servicios de
radiocomunicaciones).

A continuacion se resumen tanto la legislacibn vigente como las normativas vy
recomendaciones internacionales mas importantes:

Legislacion

- Proteccion radioeléctrica:
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- Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas.

- Orden CTE/23/2002, de 11 de enero, por la que se establecen condiciones para la
presentacién de determinados estudios y certificaciones por operadores de servicios de
radiocomunicaciones.

- Servidumbres aeronauticas:

. Decreto 584/1972, de 24 de febrero, de servidumbres aeronduticas.

- Compatibilidad electromagnética:

- Real Decreto 1890/2000, de 20 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento que
establece el procedimiento para la evaluacién de la conformidad de los aparatos de
telecomunicacion.

- R.D. 314/2006 17 marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién. BOE
n® 74, de 28 de marzo.

Normativa y Recomendaciones

- Recomendaciones ETSI:

ETS 300 468, “Specification for Service Information (SI) in DVB systems”.

ETS 300 472, “Specification for conveying ITU-R System B Teletext in DVB bitstreams”.
ETS 300 743, “Subtitling systems”.

ETS 300 744, “Framing structure, channel coding and modulation for digital terrestrial
television”.

ETS 300 801, “Interaction channel through PSTN / ISDN".
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ETR 154, “Digital Video Broadcasting (DVB); Implementation guidelines for the use of
MPEG-2 systems; Video and audio in satellite, cable and terrestrial broadcasting
applications”.

ETR 162, “Digital broadcasting systems for television, sound and data Services; Allocation
of Service Information (Sl) codes for Digital Video Broadcasting (DVB) systems”.

ETR 211, “Digital broadcasting systems for television; Implementation guidelines for the
use of MPEG-2 systems; Guidelines on implementation and usage of service information”.
ETR 289, “Digital Video Broadcasting (DVB); Support for use of scrambling and Conditional
Access (CA) within digital broadcasting systems”.

ETR 290, “Measurement Guidelines for DVB Systems”.

- Recomendaciones ITU:

UIT-R P.370, “Curvas de propagacién en ondas métricas y decimétricas para la gama de
frecuencias comprendidas entre 30 y 1 000 MHz. Servicios de radiodifusion”.

UIT-R P.526, “Propagacién por difraccion”.

UIT-R BT.655, “Relaciones de proteccion en radiofrecuencia para sistemas de television
terrenal con modulacion de amplitud de banda lateral residual interferidos por senales de
imagen analdgicas no deseadas y sus senales de sonido asociadas”.

UIT-R P.1546, “Métodos de prediccién de punto a zona para servicios terrenales en la

gama de frecuencias de 30 a 3 000 MHz".

Localidad, 1 de Julio de 2008
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4. PRESUPUESTO
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1.1 EQUIPO TRANSMISOR
uD. DESCRIPCION PRECIO UNITARIO TOTAL

TOTAL EQUIPO TRANSMISOR:

1.2 SISTEMA RADIANTE

uD. DESCRIPCION PRECIO TOTAL
UNITARIO

TOTAL SISTEMA RADIANTE

1.3 SISTEMA RECEPTOR

ub. DESCRIPCION PRECIO TOTAL
UNITARIO

TOTAL SISTEMA RECEPTOR

1.4 INFRAESTRUCTURAS DE APOYO
|CTDAD | DESCRIPCION | P.UNIT | TOTAL |
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PROYECTO TECNICO PARA LA INSTALACION DE UN GAP-FILLER

PETICIONARIO: EXCMO. AYUNTAMIETO DE VILLARTA DE LOS MONTES (BADAJOZ)

Torre autosoportada de----- mts y sistema anticaidas
homologado (a realizar por el Ayto.)

Excavacién, hormigonado, izado vy tierras sistema receptor
(a realizar por el Ayto.)

Adaptacién del terreno (A realizar por el Ayto.)

Sistema refrigeracion —aire acondicionado

— | ] —_ —

Suministro B.T. Sistema receptor (a realizar por el Ayto.)

1

Instalacion eléctrica interior y sistema de proteccion
caseta (a realizar por el Ayto.)

TOTAL INFRAESTUCTURAS DE APOYO

1.5 TOTAL PRESUPUESTO

1.1 EQUIPO TRANSMISOR

TOTAL EQUIPO TRANSMISOR :

1.2 SISTEMA RADIANTE

TOTAL SISTEMA RADIANTE :

1.3 SISTEMA RECEPTOR

TOTAL SISTEMA RECEPTOR :

1.4 INFRAESTRUCTURAS DE APOYO

TOTAL INFRAESTUCTURAS DE APOYO:

MANO DE OBRA INSTALACION AMPLIACION TORRETA

INSTALACION SISTEMA RADIANTE

INSTALACION SISTEMA RECEPTOR

INSTALACION TRANSMISORES

VERIFICACION Y PUESTA A PUNTO

PEQUENO MATERIAL, HERRAMIENTAS Y UTILLAJE

BASE IMPONIBLE

IVA (16%)

TOTAL PRESUPUESTO

En ,a de de
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5. APENDICES
5.1. HOJA RESUMEN

Datos del titular

N.LF. | | Nombre del titular |

Via | Domicilio | | C.P. |
Localidad | Municipio |

Provincia | Telf | | Fax |

Correo electronico

Persona de contacto

Datos de la Estacion \

Cédigo Expte. | Nombre la estacion |

Localidad \ |

Provincia

Cadigo serie del identificador red
emplazamiento de estaciones

Frecuencia | Unidad | | Bloque | Canal |

Superficie zona Densidad de poblacion
de servicio (Km? (habitantes/Km2)

5.2. TABLAS

TABLA 1: Identificadores de red

CODIGO | DENOMINACION DE LA RED

RNEXx Red de RTVE para la difusién del programa RNEx

TVEX Red de RTVE para la difusién del programa TVEx

XYZx Red autonémica XYZ (véase NOTA 1) para difusion de XYZx

XYZyy Red autonémica XYZ (véase NOTA 1) en SFN en el canal yy

Eyy00 Red nacional en SFN en el canal yy

RGN Red Global de cobertura Nacional en TD

T5 Red de difusion de la programacién de Gestevisién-Telecinco
A3 Red de difusién de la programacién de Antena 3 de Televisién
C+ Red de difusion de la programacién de Sogecable

LOC Red de cobertura local

LOCyy Red de cobertura local en el canal yy

LCzzz Red de cobertura local en el bloque zzz
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TABLA 2: Tipos de via

CODIGO | DESCRIPCION
AV AVENIDA

BU BULEVAR

CL CALLE

CM CAMINO

CR CARRETERA
GL GLORIETA

PJ PASAJE

PS PASEO

PZ PLAZA

RB RAMBLA

RD RONDA

TR TRAVESIA

VP VIA PUBLICA INDETERMINADA

TABLA 3: Tipos de modulacion de las portadoras en RD y TD

VALOR | TIPO DE MODULACION | TASA DE | SERVICIO
CODIFICACION
A QPSK 1/3 a 3/4 RD
A1 QPSK 1/2 TD
A2 QPSK 2/3 TD
A3 QPSK 3/4 TD
A5 QPSK 5/6 TD
A7 QPSK 7/8 TD
B1 16-QAM 2 TD
B2 16-QAM 2/3 TD
B3 16-QAM Y, TD
B5 16-QAM 5/6 TD
B7 16-QAM 7/8 TD
C1 64-QAM 2 TD
C2 64-QAM 2/3 TD
C3 64-QAM Y, TD
C5 64-QAM 5/6 TD
C7 64-QAM 7/8 TD
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TABLA 4: Numero de portadoras e intervalo de guarda en TD

VALOR OBSERVACIONES

8K portadoras con intervalo 1/32

8K portadoras con intervalo 1/16

8K portadoras con intervalo 1/8

IGmm

8K portadoras con intervalo 1/4

TABLA 5: Provincias

ALAVA LEON
ALBACETE LLEIDA
ALICANTE LUGO
ALMERIA MADRID
ASTURIAS MALAGA
AVILA MELILLA
BADAJOZ MURCIA
BALEARES (ILLES) NAVARRA
BARCELONA OURENSE
BURGOS PALENCIA
CACERES PALMAS (LAS)
CADIZ PONTEVEDRA
CANTABRIA RIOJA (LA)
CASTELLON SALAMANCA
CEUTA SEGOVIA
CIUDAD REAL SEVILLA
CORDOBA SORIA
CORUNA (A) TARRAGONA
CUENCA SANTA CRUZ DE TENERIFE
GIRONA TERUEL
GRANADA TOLEDO
GUADALAJARA VALENCIA
GUIPUZCOA VALLADOLID
HUELVA VIZCAYA
HUESCA ZAMORA
JAEN ZARAGOZA
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